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SUMMARY

The aerosol ionization detector —a new detector for gas chromatography

A new, selective and sensitive ionisation detector for gas chromatography is
described. The mode of operation is based on the recombination of charged particles
in presence of aerosols. A general kinetic model of the reactions is developed analo-
gous to the performances of Wentworth and coworkers for electron capture detectors.
An expression for the functional relationship between response of the aerosol ionisa-
tion detector and concentration has been derived.

The response was estimated to be linear over a range of about 5 - 102. Lower
detection limits for a number of substances (halogenated hydrocarbons, NO,, Cl,,

HCI, HF, NH,) are given.

EINLEITUNG

Um den stindig wachsenden Anforderungen der gas-chromatographischen
(GC) Spurenanalytik hinsichtlich des Nachweises gaschromatographisch getrennter
Substanzen gerecht zu werden, wurden im Verlaufe der letzten 15 Jahre zahlreiche
Detektoren entwickelt, die sich durch hohe Nachweisempfindiichkeit fiir bestimmie
Substanzen bzw. Substanzgruppen und hohe Selektivitdt auszeichnen. Obwohl das
Spektrum der mit diesen Detektoren (z.B. Elektroneneinfangsdetektor, flammen-
photometrische Detektoren, Alkali-Flammenionisationsdetektoren) selektiv nach-
weisbaren Verbindungen sebr gross ist, werden zahlreiche Substanzen entweder gar
nicht oder mit zu geringer Empfindlichkeit angezeigt.

Mit dem Acrosol-Ionisationsdetekior (AID)! wird von den Autoren in der
vorliegenden Arbeit ein neuartiger Detektor vorgestellt, der je nach Wahl des Aero-
solbildungsverfahrens verschiedene Substanzgruppen selektiv und hochempfindlich
nachweist. Dieser Detektor ist besonders fiir die Bearbeitung solcher Probleme (z.B.
den Spurennachweis anorganischer Substanzen in Luft) geeignet, die mit den bisher
bekannten Detektoren nur unzureichend gel6st werden kénnen.
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GRUNDLAGEN

Die Wirkungsweise des Aerosol-Ionisationsdetektors besteht darin, dass Kom-
ponenten, die ans der GC-Trennsdule austreten, in Acrosole umgewandeit werden,
die im Ionisationsraum des AID infolge der Vergrisserung der Rekombinationsrate
der Ladungstriager eine Verminderung des Ionisationsstromes hervorrufen. Diese
Stromidnderung ist unter bestimmten Bedingungen ein Mass fiir die Konzentration
der nachzuweisenden Komponenten im Trigergas bzw. fiir die anfgegebene Masse

der Messkomponente.
Die Aerosolbildung kann dabei nach verschiedenen bekannten Verfahren er-

folgen. So lassen sich Aerosole aus basisch reagierenden Substanzen durch eine Reak-
tion mit Trifluoressigsdure aus sauer reagierenden Substanzen durch Reaktion mit
Aminen®>— aus Halogenkohlenwasserstofien durch Reaktion mit heissem Kupfer-
oxid®-S aus metallorganischen Verbindungen durch Pyrolyse*® erzeugen. Durch Ent-
wicklung weiterer, gecigneter AerosolbildungsverfahrenS-? ist die Palette der nach-
weisbaren Substanzgruppen prinzipiell erweiterungsfihig.

THEORETISCHES MODELL DER IM AID STATTFINDENDEN PROZESSE

Die im AID stattfindenden Prozesse werden weitgehend durch dic Eigen-
schaften der verwendeten Trigergase bestimmt. Es ist mdglich, Stickstoff, Argon
oder auch Luft als Tragergase einzusetzen. Analog zu den von Weniworth und Mit-
arbeitern fiir impulsbetriebene Elektronenanlagerungsdetektoren erarbeiteten Modell-
vorstellungen®—'° lassen sich fiir die Vorginge im AID Reaktionen angeben, die im
Ionisationsraum des Detektors stattfinden.

Es werden folgende Symbole verwendet: e~ = Elektron, AB = anlagerungs-
fahiges Molekiil, AB~ = negatives Molekiilion, C = “‘neutrales” Aerosol, C-, CR™,
CB—-, CAB~ = Aerosole mit negativer Ladung, CP+, CR* = Aerosole mit positiver
Ladung, A -, B~ = Dissoziationsprodukte, M = clektropositive Tragergasatome bzw.
Molekiile (N,), P* = positive Ionen im Detektor (N,*, N*, O,* usw.), R = elektro-
negative Bestandieile des Tragergases (O, O,, CO, usw.), B~ = B-Teilchen.

Die wichtigsten der im Detektor stattfindenden Reaktionen sind dann:

R -
() g~+M —& Pt e 4+ 6~ (Ionisation des Tragergases)
Rp
2 B +R —> P* + e 4§~ (Ionisation des Trigergases)
K
3) AB -t e — A- 4+ B~ (Dissoziativer Elektronen-
einfang)
K, :
4 AB-+e- — AB- . (Direkter Elektroneneinfang)
K, (Anlagerung an elektroaffine
5) R+e — R~ Komponenten des Trigergases)
K, (Anlagerung von Elektronen an

6 C+e —> C~ Aerosole)
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(Anlagerung negativer Ionen an
Aerosole)

(Anlagerung von Bruchstiicken
aus dissoziativen Prozessen an
Aerosole)

(Anlagerung negativer Ionen,
die von elekironegativen Be-
standteilen des Tragergases ge-
bildet werden, an Aerosole)

. U PPN 1 (AU Py
\mud.gczu B pUblL VL & 1L Al
Aecrosole)

| (Zerfall negativer Ionen durch

Stésse mit Tragergasmolekiilen)

(Zerfall negativ geladener Aero-
sole durch Stésse mit Triger-
gasmolekiilen)

(Zerfall negativ geladener Aero-
sole durch Stdsse mit Trager-
gasmolekiilen)

(Zerfall negativ geladener Aero-
sole durch Stdsse mit Triger-
gasmolekiilen)

(Zerfall positiv geladener Aero-
sole durch Stosse mit Trager-
gasmolekiilen)

(Elektronen—Jonen-Rekombi-
nation) )

(Rekombination von Elektro-
nen mit positiv geladenen Aero-
solen)
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>

(Rekombination
negativer Ionen mit
[ positiven Ladungs-
tragern)

(Reaktionen negativ
geladener Aerosole
mit positiven Ionen
bzw. Aerosolen)

J

Bei dieser Zusammenstellung wurden von vornherein Reaktionen vernach-
lissigt, denen eine geringe Wahrscheinlichkeit zukommt, z.B. Reaktionen der Art
A +e —-A"; A +PF—-R, Musw.

Entsprechend den Eigenschaften des verwendeten Trigergases, der Elektro-
negativitit der Probensubstanzen und der Méoglichkeit der Bildung von Aerosolen
lassen sich 4 Fille unterscheiden:
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(A) Elektropositives Triagergas (N,), elektronegative Probesubstanz, Bildung
von Aerosolen und negativen Molekiilionen: in diesem Falle werden alle Reaktionen
1-35 mit unterschiedlicher Wahrscheinlichkeit ablaufen, sofern nicht der Anteil
elektronegativer Substanzen im Tragergas vernachlassigbar gering ist. Dann entfallen
die Reaktionen 2, 5, 9, 14, 18, 26, 27, 29 und 33.

(B) Elektropositives Tragergas (N,), elektronegative Probesubstanz, Bildung

negativer Molekiilionen, keine Aerosolbildung: es entfallen die Reaktionen 6-10,
15-19, 21, 23, 25 und 27-35. Der Detektor arbeitet wie ein Elektronenanlagerungs-
detektor. .
(C) Elektropositives Tragergas (N,), Probesubstanz mit geringer Elektronega-
tivitdt, vernachlissigbar geringe Konzentration negativer Molekiilionen, Bildung von
Aerosolen: es entfallen diz Reaktionen 3, 4, 7, 8, 11-13, 16, 17, 22-25, 30, 31, 34 und
35.

(D) Elektronegatives Tragergas (Luft oder Luft mit Beimischungen von Tri-
fluoressigsdure), Aerosolbildung: elektronegative Probesubstanzen tragen nicht zum
Ionisationsstrom bei, da alle im Ionisationsraum vorhandenen Elektronen an Sauer-
stoffmolekiile angelagert sind. Es entfallen die gleichen Reaktionen wie bei Fall C.

Die unter Fall B beschriebenen Reaktionen sind mit den von Wentworth und
Mitarbeitern formulierten Vorgingen im Elekironenanlagerungsdetektor (EAD)
identisch. So kann auch vorausgesetzt werden, dass die dort abgeleitete Bezichung,
die auch auf Detektoren im DC-Betrieb iibertragbar ist!! fiir den als Elektronen-
anlagerungsdetektor wirksamen AID gilt.

Danach ist der Quotient aus der Stromabsenkung 4/ bei Anwesenheit elek-
tronenanlagernder Substanzen und der Differenz zwischen Grundionisationsstrom 7
und Stromabsenkung A/ dem Produkt aus Elektronenanlagerungskoeffizienten K
und der Konzentration e der Probe gleich:

Ai
—ar —Ke

Im folgenden sollen die Verhiltnisse im AID fiir den Fall C betrachtet werden.
Es wird sich zeigen, dass unter gewissen Vorausseizungen der gleiche funktionelle
Zusammenhang zwischen Stromabsenkung und Probekonzentration ableitbar ist,
wie er fiir Fall B erhalten wurde. Der dabei auftretende Proportionalititsfaktor k¥
wird von den Wahrscheinlichkeiten der Bildung und Vernichtung von Aerosolieilchen
bestimmt.

Es wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

(1) Der Diffusionsverlust an Elektronen ist gering;

(2) Fremdgasbeimischungen im Tragergas sind vernachldssigbar;

(3) Die Konzentration negativer Ionen ist Null;

(4) Die Konzentration der geladenen Aerosole [C~], [CP*] ist gering gegen
die der Neutralteilchen [C];

(5) Die Konzentration von positiven Ionen [P*] und Triagergasmolekiilen [M]
ist weitaus grosser als die der geladenen Aerosole [C], [CP*];

(6) Im Ionisationsraum besteht ein stationdrer Zustand.

- Fiir die Anderung der Konzentration der Elektronen sowie der positiv und

negativ geladenen Aerosoltcilchen ergeben sich die Differentialgleichungen
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di_ ] 0= Rs— K.[Cle 1+ KL [C-11M] — Ky [P*][e"] — Kia [CP*] [e—gl ,

dl(?t—] — 0 =K, [Cl[e"] — K4 [C~1IM] — K1 [C1[P*] — Knys [C-1ICP*] ()
d[(;tpﬂ: 0 =K [C][P*] — Knz [CP* ] fem] — Kuss tC‘] [CP+] — K_, [CP*] [Mg?,)

Nimmt man an, dass (4) und (5) erfiillt sind, folglich [C] = g und K [M] =
K, bzw. K. [PT] = K, gesetzt werden kGnnen, ergibt sich ein Ausdruck fur fe~], aus
dem ein einfacher Zusammenhang zwischen Stromabsenkung und Konzentration der
Aecrosolteilchen nicht ablesbar ist. Ein lincarer Zusammenhang zwischen Strom-
absenkung und Konzentraiion der Aerosole, wic er experimentell gefunden wurde,
ergibt sich, wenn entweder diec Konzentration der positiven Aerosolteilchen vernach-
lassigbar gering ist oder die Konzentration der positiven Aerosole so gross ist, dass
K [CP+] = K. gesetzt werden kann.

Fir den zweiten Fall erhidlt man aus (1) und (2) mit K, [PT] = Kuy;
%2 [CP*] = Ky2; Kng [P¥] = Kpg; Kjyy3 [CP+] = Kpys3 K4 [M] =K_,; und

=gq

—Kal[e"1+ K L[CT] —KyleT] — K [e7]=0 @
KiafeT] - K_[CT] — K [CT] — Kpz [CT]=0 &)
Mit
Rs
" la—o = C— oo
[e7dmo Ky + Knz
erhalt man die einfache Bezichung
—le7]_ K, i Kns + Knis - a 6)
[e7] Knt + KEne Kog+ Kno + Kags

wobei K, /(K + Ky,) fiir das Verhiltnis der Wahrscheinlichkeiten der Elektronen-
anlagerung an Acrosole und der Rekombination von Elektronen mit Ionen und. positiv
geladenen Aerosolen steht und der Ausdruck

KN9 'T' KNB

K_s + Kno + Knis
das Verhiltnis der Gesamtrekombinationsrate negativer Aerosole zur Gesamt-
vernichtungsrate (Zerfall und Rekombination) dieser Teilchen repriasentiert.

Da C — [e~] = Ai (Signaigrésse) und [e~] = i — Ai (Reststrom), lisst sich
die Beziehung (6) auch schreiben als

Ai

i— Af

Diese Beziehung, abgeleitet fiilr den impulsbetricbenen Aerosol-Ionisationsdetektor

wurde experimentell sowohl fiir den Impulsbetrieb als auch fiir den d.c.-Betricb be-
stitigt. ;

=K-a
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Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass ein linearer Zusammenhang zwischen dem
Quotienten Ai/(f — Af) und der Probekonzentration « fiir die gewihlte Probesubstanz
Butylchlorid besteht und dass die Ausdehnung des Linearbereiches etwa 600 betrigt.

Es lasst sich zeigen, dass auch fiir die Fille A und D in gewissen Bereichen eine Be-
zichung der Art ‘

besteht.

508

2-10°2

aifi -t

110724

Zo ) Iy~
konzentration Lppm]

Fig. 1. Ausdehnung des Linearbereiches.

<0

AUFBAU DES DETEKTORS

Der prinzipielle Aufbau des AID mit vorgeschaltetem Reaktionsofen ist aus
Fig. 2 ersichtlich. Der Reaktionsofen wird iiber das ungefiillte Ende der GC-Trenn-
sdule geschoben und in den Dimensionen so klein gehalten, dass das Fotvolumen
zwischen Saulenfiillung und Ionisationsraum gering ist (cz. 100 gl). Der Ofen kann
bis zu Temperaturen von 900° beheizt werden. Beim Nachweis von sauer bzw. basisch
reagierenden Substanzen erfolgt die Aerosolbildung im Ionisationsraum des Detek-
tors. Dazu wird Amin- bzw. Trifluoressigsiuredampfe enthaltendes Trigergas in
den Yonisationsraum gespiilt, das sich mit den aus der Trennsiule austretenden Kom-
ponenten vermischt und mit ihnen Aerosole bildet. Ein schwaches elektrisches Feld
zwischen der auf negativem Potential liegenden Strahlungsquelle und der Mess-
elektrode bewirkt die Trennung der Ladungstriiger.
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Fig. 2. Schematische Darstellung von Reaktionsofen und AID. 1 = Tragergaszufabrung, 2 = Re-
aktionsstift, 3 = Reaktionsofen, 4 = PTFE-Isolatoren, 5 = Detektorthermostat, 6 = Gasaustriit,
7 = zum Verstirker, 8 = zur Spannungsquelle, 9 = Reagenszufihrung, 10 = Strahlungsquelle,
11 == Elektroden.

Die Elektroden, Abschirmungen bzw. Isolatoren des Detektors bestechen aus
X10CrNiTi 18.9-Stahl bzw. PTFE. Als Strahlungsquelle wird eine korrosionsfeste
35K r-Quelle vom Typ Al (Isocommerz) verwendet, die biszu 400° temperaturbestandig
ist. Die Untersuchungen mit dem AID erfolgten mit einem Gas-Chromatographen
GCHF 18.3 der Fa. VEB Chromatron.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Uber die Optimierung des AID und erste Versuche zur Klarung der Einsatz-
moglichkeiten wurde bereits an anderer Stelle berichtet™>. Im folgenden sollen die
Moglichkeiten des AID zum Nachweis von Halogenkohlenwasserstoffen sowie sauer
bzw. basisch reagierenden Substanzen aufgezeigt werden.

Nackweis von Halogenkohlenwasserstoffen

Der Nachweis von Halogenkohlenwasserstoffen erfolgt durch Umwandlung
in Kupferhalogenid-Aerosole an einem Kupferoxidstift bei Temperaturen zwischen
800°-900°. In Tabelle I sind Nachweisgrenzen des AID fiir verschiedene Halogen-
kohlenwasserstoffe in Abhangigkeit vom verwendeten Trigergas bei Angabe des
Reaktionstyps zusammengestellt (Temperatur des Reaktionsofens 900°) und den
Nachweisgrenzen des als Elektronenanlagerungsdetektor (Reaktionsofen abgeschal-
tet, Tragergas N,) betriebenen ATD gegeniibergestellt.

Aus der Tabelle I ist ersichtlich, dass —bezogen auf ein bestimmtes Trager-
gas— die untersuchten Halogenkohlenwasserstoffe bei eingeschaltetem Reaktionsofen,
also bei Bildung von Aerosolen mit nahezu gleicher Empfindlichkeit angezeigt werden
(ausgenommen der Nachweis von C;H,J im Tragergas Luft), bei Betrieb des AID als
EAD die Nachweisgrenze fiir CCl, z.B. etwa um den Faktor 10° giinstiger liegt als die
far C,HyCl. Der Vergleich der Nachweisgrenzen von AID und EAD ergibt weiterhin,
dass der AID fiir Monochlor- und Dichlorverbindungen wesentlich giinstigere Werte
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TABELLE
NACHWEISGRENZEN DES AID FUR HALOGENKOHI ENWASSERSTOFFE
Substanz Trdgergas Reaktionsofen in Betrieh Reaktionsofen ausser Betrieb
Nachweisgrenze Reaktionstyp  Nachweisgrenze Reaktionstyp
(molfs) {molls)
Allylchlorid N; 4.5-10~2 C 3-10-1 B
Luft 7.5-10-8 D
Butylchlorid N: 2-10°8 C 5-10-% B
Luft 4-10—83 D
Methylenchlorid N. 25-10-13 C 7.5-10-1 B
Luft 4-10-8 D
Propyljodid N, 3-10°13 B 1.5-107 B
Luft Kein Nachweis —
Halothan N; 7-10~# A 2.5-10"15 B
Luft 1.2-10~% D
Trichlordthylen N 5-10-183 A 3-10-14 B
Luft 1.6-10—2 D
Tetrachlorkohlenstoff N, 8-10~% A 3.2-10"16 B
Luft 2-10-- D

liefert, wahrend mehrfach chlorierte bzw. fluorierte Kohlenwasserstoffe mit dem EAD
empfindlicher registriert werden. Beide Detektortypen ergianzen sich auch insofern,
als beim EAD die Empfindlichkeit fiir Halogenkohlenwasserstoffe in der Reihenfolge
F < Cl < Br < J zunimmt, wihrend sic beim AID (zumindest bei Verwendung von
Luft als Trigergas) in dieser Reihenfolge abnimmt und zwar zum Jod hin so stark,
dass Jodverbindungen nicht mehr angezeigt werden.

Bei Verwendung von Stickstoff als Trigergas liegen die Nachweisgrenzen des
AID etwa um den Faktor 1.5-3 giinstiger als bei Verwendung von Luft, dafiir tritt
beim Dosieren von Luftproben im ersten Fall cin storender Sauerstofifpeak auf. Die
skizzierten Zusammenhange lassen sich durch Betrachtung der jeweils vorherrschen-
den Reaktionstypen verdeutlichen. Bei eingeschalietem Reaktionsofen reagieren im
Tragergas Stickstoff C,HF;CIBr, C,HCIl;, CCl, als stark elektronegative Substanzen
gemiss Reaktionstyp A (Elektronenanlagerungsvorginge und Bildung geladener
Aerosole iiberlagern sich, diec Rekombination negativer Ionen und geladener Aerosol-
teilchen nach den oben beschricbenen Reaktionsgleichungen fiihrt zur Stromabsen-
kung). C;H,J reagiert im N, nach Reaktion B (es werden negative Ionen gebildet,
Aerosole entstehen bei der Reaktion von C;H-J mit erhitztem CuQ nicht). Die unter-
schiedlichen Nachweisgrenzen fiir die Fille ‘“Reaktionsofen in Betrieb’’ und “Reak-
tionsofen abgeschaltet™ sind daranf zwriickzufiihren, dass der dissoziative Prozess
GH,J + e~ — GHj + J~ stark temperaturabhingig ist und ein Peakmaximum bei
niedrigen Temperaturen hat.

C;H.J wird bei Verwendung von Luft als Trigergas nicht nachgewiesen, da
Aecrosole nicht vorhanden sind und negative J~-Ionen zwar im Ionisationsraum ent-
stehen, dafur aber die Zahl der gebildeten O, -Ionen sinkt, so dass der lonisations-
strom —nahezu gleiche Rekombinationswahrscheinlichkeiten von J~ und O, -fonen
mit positiven Ladungstragern vorausgesetzi— etwa konstant bleibt. CH,Cl,, C.H,Cl
und G;H Cl reagieren, wenn N, als Trigergas eingesetzt wird, gemiss Reaktion C (ver-
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nachlissigbar geringe Elektronenanlagerung, Bildung geladener Aerosolteilchen) und
die Vorginge im Tragergas Luft bei allen untersuchten Chlorverbindungen und
Halothan entsprechen dem Reaktionstyp D (Bildung negativer Ionen und geladener
Aerosolteilchen im Ionisationsraum, Stromabsenkung infolge der grésseren Rekom-
binationsrate der Aerosolteilchen im Vergleich zur Rekombinationsrate negativer
Ionen).

Fig. 3 zeigt als Beispiel fiir den Nachweis von Halogenkohlenwasserstoffen mit
dem AID das Chromatogramm ciner Lufiprobe, die 2.5 - 10~° mol G;H,CI, 2 - 10~?
mol CCl, und 10~° mol C,HCI; enthielt.

GHsCt
(o2 2
J GHCly
|8 _J
{
a5 ¢ 2p 20 %0 K0 [ »

Retentionszeit [min]

Fig. 3. Nachweis von Allylchlorid, Tetrachlorkohlenstoff und Trichloriithylen. Sdule: 3 m X 4 mm
Glas, Chromosorb W + 159, SE-30; Siulentemperatur: 30°; Temperatur des Reaktionsofens:
900°; Gasfluss: 5 I/h Luft; Probe: 50 ul Luft.

Nachweis von sauer bzw. basisch reagierenden Verbindungen

Sauer reagicrende Verbindungen werden durch das Zumischen von n-Butyl-
amin, basisch reagierende Verbindungen durch das Zumischen von Trifluoressigsdure
im Jonisationsraum des Detektors selektiv in Aerosole umgewandelt. Die Konzentra-
tion von n-Butylamin bzw. Trifluoressigsaure im Tragergas betriigt bei optimalem
Betrieb etwa 200-300 ppm. Nachweisgrenzen fiir eine Reihe sauer bzw. basisch
reagierender Substanzen sind in Tabelle II zusammengestellt.

In allen Fillen wurde Luft als Tragergas eingesetzt. Die Reaktionen ent-
sprechen dem Typ D. Der selektive und empfindliche Nachweis von anorganischen
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TABELLE I

NACHWEISGRENZEN FUR SAUER BZW BASISCH REAGIERENDE VERBINDUNGEN
MIT DEM AID -

Substanz Nzchweisgrenze {. ml,‘s’ec} Reageﬂs L

NO, 3-10-1 n-C.H;NH.
HC1 1-10~2 n-C.H,

Clz 1- 10"212 n—C¢HgNH;
HF 1.3-10" r-CHNH.
NH; 8-10~12 CF:(I;I(%OHz
n-C.H;NH, 4-1078 CF,COOH

Substanzen, wic HCI, HF, NO,, Cl,, NH; (durch eine Kopplung von Pyrolyse und
Reaktion mit Amin ist auch der Spurennachweis von H,S und SO, méglich) lasst die
Umweltanalytik (Immissionsmessungen und Arbeitsplatziiberwachung) als bevor-
zugtes Anwendungsgebiet des AID in dieser Betriebsart erscheinen. So gelang es, mit
dem AID im kontinuierlichen Betriecb NO,-Konzentrationen in einer Glasbliserei im
Bereich von 300 ppb bis 50 ppm nachzuweisen!3.

Gegeniiber dem fiir die Analyse von Spurenkomponenten anorganischer Gase
ebenfalls geeigneten Helium-Ionisationsdetektor hat der AID neben der hohen
Selektivitit den Vorteil, dass grosse Luftmengen dosiert werden kdnnen, ohne dass
storende N,- und O,-Peaks auftreten.

Bereits aus diesen ersten experimentellen Ergebnissen ist ersichtlich, dass das
Spektrum der mit dem AID seclektiv nachweisbaren Substanzen sehr gross ist. Die
Zahl dieser Substanzen bzw. Substanzgruppen lisst sich durch Einfiihrung weiterer
Aerosolbildungsverfahren noch erhéhen.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird ein neuer, selektiver vnd empfindlicher Ionisationsdetektor fiir die
Gas-Chromatographie beschrieben, dessen Wirkungsweise auf der Rekombination
geladener Teilchen in Gegenwart von Aerosolen besteht. Analog zu den Vorstellungen
von Wentworth und Mitarbeitern fir die Prozesse, die in Elektronenanlagerungs-
detektoren vor sich gehen, wird ein kinetisches Reaktionsmodell entwickelt, aus dem
ein Ausdruck fur den funktionellen Zusammenbang zwischen dem Signal und der
Probensubstanz ableitbar ist.

Der Linearbereich des Detektors betrigt etwa 5 - 102. Fiir eine Zahl von Sub-
stanzen (Halogenkohlenwasserstoffe, NO,, Cl,, HCl, HF, NH;) werden Nachweis-
grenzen angegeben.
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